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Οι δυνατότητες εναλλακτικής διαχείρισης των
εξορυκτικών αποβλήτων στην Ελλάδα,

Δυνατότητες παραγωγής αδρανών

Κατερίνα Αδάμ,

Μηχανικός Μεταλλείων – Μεταλλουργός, ΕΜΠ, M.Sc. Ph.D,

Επίκουρος Καθηγήτρια ΕΜΠ
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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ

• ΕΙΣΑΓΩΓΗ-ΕΞΟΡΥΚΤΙΚΑ ΑΠΟΒΛΗΤΑ (ΕΑ)
• ΘΕΣΜΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ- ΒΕΛΤΙΣΤΕΣ ΠΡΑΚΤΙΚΕΣ
ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΕΑ
• ΧΩΡΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΕΞΟΡΥΚΤΙΚΩΝ
ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ
• ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ Ε.Α
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ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΟΡΥΚΤΙΚΩΝ ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ

Συνολική παραγωγή Αποβλήτων EU27, 2010,
Τα εξορυκτικά απόβλητα εξακολουθούν να παραμένουν το
μεγαλύτερο ρεύμα αποβλήτων
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Κοίτασμα

Φυτική γη

Υπερκείμενο εδαφικό
υλικό

Συμπύκνωμα

ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ

ΣΤΕΙΡΑ
ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΣΤΕΙΡΩΝ

ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΤΕΛΜΑΤΩΝ (ΛΕΚΑΝΗ
ΑΠΟΘΕΣΗΣ ΤΕΛΜΑΤΩΝ, ΣΩΡΟΙ,

ΛΙΘΟΓΟΜΩΣΗ, κλπ)

Εξορυκτικά
Απόβλητα



Στόχοι διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων



Νομοθεσία ΕΕ & Εθνική

Σχέδιο Διαχείρισης Εξορυκτικών Αποβλήτων
Περιεχόμενα (με βάση MWD 2006/21, ΚΥΑ 39624/2209/Ε103)
• Γενικά Στοιχεία
• Ταξινόμηση εγκατάστασης
• Χαρακτηρισμός εξορυκτικών αποβλήτων,
• Είδος και ποσότητες
• Περιγραφή παραγωγικής λειτουργίας
• Διαχείριση εξορυκτικών αποβλήτων
• Μέτρα προστασίας περιβάλλοντος με έμφαση σε ύδατα,

έδαφος, ατμοσφαιρικό περιβάλλον
• Κλείσιμο και αποκατάσταση
• Πρόγραμμα παρακολούθησης και ελέγχου



Μεθοδολογία κατηγοριοποίησης
εξορυκτικών αποβλήτων

(ΚΥΑ 39624/2009/Ε103, ΚΥΑ
13588/725/2006, Απ.2009/359/ΕΚ, Απ.

2009/360/ΕΚ)



8

«ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ ΓΙΑ ΤΗ ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΤΗΣ ΟΔΗΓΙΑΣ 2006/21/ΕΚ ΣΤΟ
ΕΘΝΙΚΟ ΔΙΚΑΙΟ ΚΑΙ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ
ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΤΟΥΣ»

01/12/ 2009

3ο Κ.Π.Σ., ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ: "ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΚΑΙ  ΑΕΙΦΟΡΟΣ ΑΝΑΠΤΥΞΗ”

ECHMES Ltd. – Δ.Γ. Αγγ. Χαροκόπου – Ειδικοί Τεχνικοί Σύμβουλοι

Αδρανή Εξορυκτικά Απόβλητα
• Απόφαση 2009/359/ΕΚ: θα πρέπει να τηρούν 5

κριτήρια:
1. Να μην υφίστανται αποσύνθεση ή διάλυση
2. S < 0,1% ή S < 1% και ΛΔΕ <3
3. Δεν αναφλέγονται
4. Περιεκτικότητα σε μέταλλα και μεταλλοειδή < όρια για

εδάφη ή τιμές υποβάθρου (δεν υπάρχουν στην Ελλάδα)
5. Απαλλαγμένα επικίνδυνων υλικών
– Τα κράτη μέλη μπορούν να καταρτίσουν δικούς τους

καταλόγους αδρανών αποβλήτων
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ΟΡΘΗ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΟΡΥΚΤΙΚΩΝ ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ- ΒΔΤ
• Ελαχιστοποίηση στην πηγή του όγκου παραγόμενων
εξορυκτικών αποβλήτων/ επιλογή μεθόδου εκμετάλλευσης &
κατεργασίας
• Μεγιστοποίηση αξιοποίησης τελμάτων & στείρων
εξόρυξης:
 ως δευτερογενών αδρανών υλικών
 σε αποκατάσταση άλλων χώρων εξόρυξης
 λιθογόμωση υπογείων έργων
 κατεργασία τελμάτων και στείρων εκμετάλλευσης για
την ελαχιστοποίηση περιβαλλοντικών κινδύνων, π.χ
απομάκρυνση θειούχων ορυκτών /προσθήκη αλκαλικών υλικών



Διαχείριση Εξορυκτικών Αποβλήτων

Εργαλεία
ολοκληρωμένης

διαχείρισης εξορυκτικών
αποβλήτων

I-Stone (2008): EU
Integrated project



Ολοκληρωμένη Διαχείριση Εξορυκτικών Αποβλήτων

I-Stone (2008): EU
Integrated project

Αξιοποίηση



I-Stone (2008): EU
Integrated project



Πεδία χρήσης αδρανών υλικών
• Σκυρόδεμα
• Οδοστρωσία – Οδοποιία
• Ασφαλτομίγματα
• Σκύρα για έρμα σιδηροδρομικών γραμμών
• Κονιάματα
• Φυσικοί λίθοι και ογκόλιθοι για λιμενικά έργα
• Ελαφροβαρή αδρανή ή ελαφροαδρανή
• Αδρανή στη παρασκευή  Τσιμέντου
• Ασβεστοποιία

Τα αξιοποιούμενα ως αδρανή, ανακτηθέντα
ΕΑ- συμμόρφωση με αυστηρές προδιαγραφές και
πρότυπα, ΕΚΒΑΑ
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www.latomet.gr

EΠΠEΡ, 2009, Εναρμόνιση MWD στο εθνικό δίκαιο

ΕΞΟΡΥΞΗ ΑΔΡΑΝΩΝ
Απόβλητα  <<<
Παραγωγής,  ~2% .
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www.latomet.gr

EΠΠEΡ, 2009, Εναρμόνιση MWD στο εθνικό δίκαιο

ΕΞΟΡΥΞΗ ΜΑΡΜΑΡΩΝ
Απόβλητα >>> Παραγωγή



Επαναχρησιμοποίηση αποβλήτων
Λατομεία μαρμάρων



Επαναχρησιμοποίηση αποβλήτων
Επεξεργασία μαρμάρων
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ΕΞΟΡΥΚΤΙΚΑ ΑΠΟΒΛΗΤΑ ΜΕΤΑΛΛΕΙΩΝ
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ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΟΡΥΚΤΙΚΩΝ ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ- ΒΔΤ
Παραδείγματα Ορθής διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων/ από τον
Ελληνικό Χώρο:
• Μεγιστοποίηση αξιοποίησης τελμάτων & στείρων
εξόρυξης:
 ως αδρανών υλικών, αξιοποίηση υπερκείμενων μεταλλείων
λατερίτη, κατάλοιπα λατομείων μαρμάρων
 σε αποκατάσταση άλλων χώρων εξόρυξης, ορυχεία λιγνίτη,
λατομεία αδρανών
 λιθογόμωση υπογείων έργων, μεταλλείων μεικτών
θειούχων
 Κατεργασία τελμάτων και στείρων εκμετάλλευσης για την
ελαχιστοποίηση περιβαλλοντικών κινδύνων απομάκρυνση
θειούχων ορυκτών από τέλματα εμπλουτισμού, 750,000 t



Αποκατάσταση με αξιοποίηση αδρανών Υλικών
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Αξιοποίηση αγόνων για πλήρωση και αποκατάσταση
κοιλοτήτων που δημιουργούνται από την εξόρυξη του
λιγνίτη

Επανακατεργασία/επίπλευση θειούχων τελμάτων για
απομάκρυνση θειούχου συμπυκνώματος, παραγωγή
αδρανών.

ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΟΡΥΚΤΙΚΩΝ
ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ- ΒΔΤ



Πεδία χρήσης αδρανών υλικών
• Σκυρόδεμα
• Οδοστρωσία – Οδοποιία
• Ασφαλτομίγματα
• Σκύρα για έρμα σιδηροδρομικών γραμμών
• Κονιάματα
• Φυσικοί λίθοι και ογκόλιθοι για λιμενικά έργα
• Ελαφροβαρή αδρανή ή ελαφροαδρανή
• Αδρανή στη παρασκευή  Τσιμέντου
• Ασβεστοποιία

Για την αξιοποίηση ως δευτερογενών
Αδρανών ανακτηθέντων ΕΑ- Θεσμικό πλαίσιο-

Συμμόρφωση η με αυστηρές προδιαγραφές και
πρότυπα, ΕΚΒΑΑ- Θεσμικό πλαίσιο



Ευχαριστώ πολύ για την προσοχή σας...


